HUELLA DE CARBONO DEL CENTRO ESCOLAR.
	Por Cristian Almaraz, Adrián Ayala, David Corral, Diego Cruz, Reinaldo García, Kira García, Rafael Gómez, Miguel Gómez, Diego González, Nicolas Isbell, Carmen Riesco, Liena Ruiz, Lucas Silva y José Luis Veredas; alumnos y profesor de 2º de FP Básica de Agrojardinería del Centro Lorenzo Milani (Salamanca)
	En una reciente visita a nuestro Centro del equipo de pedagogía de la Provincia de Betania nos propusieron que expusiéramos una actividad que hemos hecho este curso 2020-21. Y seguro que es buena idea, porque es una actividad sencilla de replicar, válida para casi la totalidad de niveles de cualquier colegio y que puede y debe generar mucha participación en la escuela que lo lleve a cabo. Nosotros la hemos hecho desde el módulo de Ciencias Aplicadas II.
	Os vamos comentando brevemente las diapositivas que lo necesiten de la presentación que hicimos para exponer la actividad.
	
1.- SALTA LA NOTICIA.
	En clase solemos empezar cada día con el análisis de alguna noticia de la prensa. En este caso fue esta. Así se refleja en el cuaderno del profesor, de la pizarra y similar en el cuaderno de cada alumno. De la reflexión sobre la noticia nos preguntamos y nos propusimos: ¿cuál es la huella de carbono de nuestro Centro de FP?
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2.- PREPARACIÓN DEL PROFE. En internet hay mucho material. He elegido dos:
- “Guía didáctica huella carbono en centros educativos” de la Generalitat Valenciana. Hemos seguido básicamente la guía de trabajo.
- “Guía práctica para el cálculo de emisiones de gases de efecto invernadero” de Oficina catalana de canvi climatic. De ella obtenemos todos los datos que hemos necesitado de distintos factores de emisión. Hemos encontrado en castellano la versión de 2011 y en catalán del 2021. Como no sabemos catalán leemos la versión en castellano y a la par buscamos los datos actualizados de la versión en catalán.











3.- PLANTEAMIENTO EN CLASE. En una sesión en clase completamos un esquema del trabajo a realizar y de la fuentes de emisión que hay en nuestro Centro. También delimitamos nuestro trabajo: “Cálculo de la huella de carbono del Centro Lorenzo Milani durante el año 2020 de los emisores directos y emisores indirectos por electricidad”. Queda para otros años u otros grupos otros muchos cálculos que también indicamos en el esquema.
El esquema lo dibujamos también en la pizarra del pasillo central del centro para que lo pudiera conocer el resto de clases.


4.- RECOPILAR y FOTOCOPIAR FACTURAS. ¡Gracias Administración!


5.- ELABORACIÓN DEL CUADERNILLO DEL ALUMNO POR PARTE DEL PROFESOR.
Aparte de explicar lo que llevamos hecho y el método para seguir trabajando, incluye cuadros para hacer los cálculos sobre las facturas, resúmenes de cada fuente de emisión de datos y de propuestas de mejora y una hoja con resumen final de datos y gráfico y las 10 propuestas principales. Se adjunta en archivo el cuadernillo del alumno.






6.- CÁLCULO DE EMISIONES DE CADA FUENTE. Trabajo por parejas. 


7.- LA FACTURA DE LA LUZ. 
Las facturas de la luz han necesitado una sesión sola para ella para poder entenderla y repasar o aclara conceptos: tensión eléctrica, potencia (contratada), energía (consumida), periodos horarias de consumo, mix eléctrico y fuentes de energía. En la parte trasera de la factura viene el factor de emisión de la compañía eléctrica. Depende del mix eléctrico (fuentes de energía) que utiliza la empresa.






… POR CIERTO … hemos descubierto algo más que curioso. Ese año la compañía eléctrica contratada era Repsol. Hasta la factura de abril el factor de conversión era de 0,21 kg de CO2/kwh debido a que su mix era bastante “sucio” con la mayor fuente de energía por cogeneración. A partir de mayo el factor de conversión bajó muchísimo, a 0,02 kg de CO2/kwh debido a que su mix a partir de entonces fue prácticamente todo de fuentes de energía renovable.
¿Nos lee algún implicado en la contratación de compañía eléctrica, común para toda la provincia de Betania? Porque es muy importante que a la hora de nuevos contratos, aparte del precio de la luz, tenga en cuenta este punto. 






7.- RESUMEN DE LOS CÁLCULOS DE CADA FUENTE DE EMISIÓN E PROPUESTAS DE MEJORA.
Cada vez que acabábamos los cálculos de un fuente de emisión, abríamos una tormenta de ideas para proponer mejoras de cara a tener un Centro escolar menos emisor de CO2.


8.- Y POR ÚLTIMO resumimos en un cuadro todas las emisiones y con esos datos un gráfico de sectores…



9.- … Y ELEGIMOS LAS 10 PROPUESTAS MÁS IMPORTANTES.
[image: ]




10.- YA SOLO NOS QUEDABA LA DIFUSIÓN.
En archivo adjunto está como quedó el cuadernillo de trabajo una vez terminado. El que presentamos a la directora.


CONCLUSIONES. 
Lo que decíamos al principio, es un trabajo sencillo, que cualquiera puede hacer, pero que está técnicamente bien hecho, digno de cualquier consultora externa de las que cobran buenos miles de euros por un trabajo de este tipo. 
El trabajo está abierto a otros años y otros grupos. De hecho otro grupo de FP Básica está haciendo el estudio concreto de la emisión de CO2 en el transporte de alumnos y profesores hasta la escuela.
Muy importante: que desde el equipo directivo tengan en cuenta el trabajo y pongan en funcionamiento alguna de las propuestas. Así nadie podrá decir que el trabajo no vale para nada.


Esperamos que os haya gustado y sobre todo que lo pongáis en práctica. ¡Ya nos contaréis!.
			Un saludo desde 2º de FP Básica de Agrojardinería. 
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Si utlizamos bioetanol 5, el combustible tiene un 5 % de bioetanol (y
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(0,05 x 2,38) = 2.26 kg de COltro

*  Biodiésel: 2,61 kg de COj/litro - % biodiésel™
i utilizamos biodiésel-30, significa que tiene un 30 % de biodiésel (y
un 70 % de diésel) y las emisiones asociadas son = 2,61~ (0.3 x
261)=1,83 kg de COyfltro
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3.- Planteamiento en clase
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2º Agrojardinería. Delimitación. Emisiones directas y por electricidad del Centro de FP Lorenzo Milani
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4.- Recopilar facturas 2020 de administración: 

•

Gasoil furgoneta y viajes (30 fras).

•

Gasolina maquinaria (23).

•

Excursiones (26).

•

Gas propano calefacción (4).

•

Gasoil tractor (1).

•

Luz (13).

•

Restos vegetales (montón)
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/ COMBUSTIBLES S.L.U

A ALDEHUELA, 20

60308, O . Hoo.1y

SALAMANCA
A37437647 Yooty — 530
423181528  FAX: 923188203
p -
/N°Factura ] Fecha Cod. Cliente CASA ESCUELAS PIAS SANTIAGO 1
F1030677 04-02-2020 4309999997 SANTIAGO 1
Forma de Pago : 37008 - SALAMANCA
90 SALAMANCA
CONTADO EN METALICO CIFINIF :R3700068D
Teléfono:

Atticulo | Descripcion Cantidad Precio _ Dto. _ Importe
GASA GASOLEO AUTO 2348 1.259 0.00 30.00
SP95 EURO-SUPER 95 16.39 1.299 0.00 20.00

¥

3

B.mponible % L.V.A IMP. VA TOTAL TOTAL FACTURA

41.32 | 21.00% 8.68 50.00
50.00 €

IMIRAT 00:&5._53 S.L.U. Inscrita en el Regi:

siro Mercantil de Salamanca, Tomo 338, Folio 196, Hoja SA-10527, C.LF. B-37437647
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Repsol Cumercializadora de Electricidad y Gas, S.L.U. Inscrita Registro Mercantil Cantabria (T:1007-Fol.95-Sec.8"H5-13611) - NIF B39540760.Dom Social: C/lsabel Torres;19-39011 Santander

V37061082

(SALAMANCA)

N2 de Contrato: 4300125382

TOTAL FACTURA

Periodo de Facturacién:

LORENZO M. GRANJA ESCUELA

CN FRAILES 13 Bf 1
37193 ALDEHUELA DE LOS GUZMANES CABRERIZOS

Cups: ES0021000006993898RD1F

765,82 €

del 20.11.2020 al 21.42.2020

CONCEPTO

Término de potencia
Regularizacion T. Potencia
Consumo (P1)
Consumo (P2)

/ Consumo (P3)

Impuesto Eléctrico
Equipos de medida

IVA (21 %) de 632,91

TOTAL FACTURA_

Datos técnicos

Tarifa Acceso / Producto:
Potencia Contratada:
Niimero de contador:
Distribuidora:

Informacion de pagos

Datos bancarios (IBAN):
Fecha y N? Factura:

Fecha de vencimiento factura:
Localizador pago:

Activa - Consuno del periodo
Reactiva - Consumo del periodo
Potencia Registrada (W)
Activa-Lectura actual
Activa-Lectura anterior
Reactiva-Lectura actual
Reactiva-Lectura anterior

CALCULOS IMPORTES/€
122,35
28,74
892 kWh x 0,109478 €/kWh 97,65
2.799 KWh x 0,097478 €/kWh 272,84
913 kWh x 0,082478 €/kWh 7530
Subtotal 596,88
596,88 x 5,11269632% 30,52
551
Base Imponible 632,91
132,91
765,82 €
3.0A / Mercado libre baja tension
P1=20kW;P2=22kW;P3=32kW
0047926176

|-DE Redes Eléctricas Inteligentes, SAU

ES$900128036251010002™"*(OCULTOS POR SEGURIDAD)
23422020 | 217394444

A partir del 23.12.2020
CPR: Emlisor/Sufijo: Referencia: Identificacion:

9050794 39540760000 0021739444425 231220

Periodo1 Periodo2 Periodo3

892 kWh 2.799 kWh 913 kWh

177 KVArh 444 KVAth 62 KVArh
21280 28880 10300
33440 94690 52876
32548 91891 51963
8028 20262 14156
7851 19818 14094

0)31% REPRPSOL

Ho0i3 16

551 5CH15

LORENZO M. GRANJA ESCUELA
CN/ DE LOS FRAILES 3, BAJO -1
37193 ALDEHUELA DE LOS GUZMANES CABRERIZOS

SALAMANCA
VEL

i lIST] 2sif 1§

jun 20

1 Consumo

Descubre todas
las ventajas
por ser cliente

- onmmille  c——

Entra en ahorraconrepsol.com/descuentos

\‘ AVERIAS EN LA RED ELECTRICA:
C9001711 7

Le informamos que la Circular 3/2020 establece los nuevos peajes cuyo detalle podrd encontrar en: https://wvw.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2020-1066

ela

“Certificacién que enite al

chMCy
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5.- Preparar cuadernillo del alumno (profe)
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6.- Cálculos de emisión de kg CO2 a partir de 

las facturas con cada fuente de emisión.

•

VIAJES. Facturas de litros de gasoil x índice de conversión.

•

MÁQUINAS. Facturas de litros de gasolina x índice de conversión.

•

EXCURSIONES. Facturas de autocar con recorrido, cálculo en Google maps de km 

x índice de conversión.

•

CALEFACCIÓN. Kg de gas propano con factura anual de regularización x índice de 

conversión.

•

TRACTOR. Factura plurianual de carga de depósito, factura de nueva carga, 

prorrateo de meses del 2020, estimación de litros del año x índice de conversión.

•

RESTOS VEGETALES. Medida de largo, ancho y alto del del montón de residuos, 

similar a un prisma triangular, cálculo del volumen x índice de conversión (0) ¿Por 

qué es 0 la emisión de CO2 de la quema de restos vegetales?

•

ELECTRICIDAD…
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6.- Cálculos de emisión de kg CO2 a partir de las facturas con cada fuente de emisión. 

VIAJES. Facturas de litros de gasoil x índice de conversión.

MÁQUINAS. Facturas de litros de gasolina x índice de conversión.

EXCURSIONES. Facturas de autocar con recorrido, cálculo en Google maps de km x índice de conversión.

CALEFACCIÓN. Kg de gas propano con factura anual de regularización x índice de conversión.

TRACTOR. Factura plurianual de carga de depósito, factura de nueva carga, prorrateo de meses del 2020, estimación de litros del año x índice de conversión.

RESTOS VEGETALES. Medida de largo, ancho y alto del del montón de residuos, similar a un prisma triangular, cálculo del volumen x índice de conversión (0) ¿Por qué es 0 la emisión de CO2 de la quema de restos vegetales?

ELECTRICIDAD…
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Hincar el diente a la factura de electricidad
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Tensión, potencia, energía, periodos altos bajos y medios de consumo, fuentes de energía… una mina didáctica





Hincar el diente a la factura de electricidad





image1.jpg

Descubre todas las
ventajas por ser cliente

2 8

R ST

Entra en ahorraconrepsol.com/descuentos

Origen de la electricidad | (87014 dA nroducalén slatema 8léctrico ask

Mezcla de Produccion
Repsol sistemna eléctrico espariol © C Gas Natural

——*

93,5%

Cogeneracion de

Carbén
49%

>=m m:,n_n:n_m . 65% ) Cogeneracién de Cogeneracién

0% Alta Eficiencia
CC Gas Natural 0% : 2%
Garbén ~ T Ok
FuellGas 0% o
Nuclear  ~ 0% =S
Otras 0% ¢

100% IV { ierelall & Eleot i 0

El sistema eléctrico nacional ha importado un 2,7% de produccién neta total nacional.

M_ommnman n de
ta Eficiencia
Impacio medicambiental 68% enet

El impacto ambiental de tu electricidad depende de las zmzwwm%.m

fuentes energéticas utilizadas para su generacion. En una 8%,

escala de A a G donde A indica el minimo impacto

ambiental y G el maximo, y que el valor medio nacional

corresponde al nivel D, la energia que nosotros v
comercializamos tiene los siguientes valores:

v S alta sl
Repsol Comercializadora de Electricidad y Gas Repsol Comercializadora de Electricidad y Gas

Menos diéxido de carbono Menos residuos radioactivos
Repsol Comercializadora EyG A Repsol Comercializadora EyG

F

Més diéxido de carbono Més residuos radioactivos
_Ooam:_no de carbono (kg diéxido de carbono por KWh): o_on_ _ Residuos radiactivos (mg por kWh): o_co_







image2.png

Repsnl Comerciatizadora de Electricidad y Gas, S.LU. Inscrita Registro Mercantil Cantabria (T:1007-FoL95-Sec.8-HS-13611) - NIF B39540760.Dom Social: C/isabel Torres *" 29011 Santander

Factura de luz

Atencion Directa Repsol
900 102272

oJuzz il
-’

62803.0 — HoooI316

HIINEQRIVIACICIN 878

Datos técnicos

Tarifa Acceso / Producto: 3.0A / Mercado libre baja tension
Potencia Contratada: P1=23kW;P2=32kW; P3=20kW

Nimero de contador: 0047926176

Distribuidora: |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, SAU

Actividad econémica (CHAE):

Informacion de pagos

Datos bancarios (IBAN):
Fecha y N? Factura:

Facha de vencimiento factura:
Localizador pago:

[INFORMACION BREECTL

=o '
= o
= O)
=« REPRPSOL
I AT05 DEL GLIENTE ¥ DEL PUNTO DE SUMINISTRO
'é Titular: LORENZO M. GRANJA ESCUELA
§ CIF/NIF: V37061082
Direccién de CN FRAILES 13 B 1
Suministro: 37193 ALDEHUELA DE LOS GUZMANES CABRERIZOS
(SALAMANCA)
cups: ES0021000006993898RD1F /
N de Contrato: 4300125382
LORENZO M. GRANJA ESCUELA ¢
e - e — - CL/ RAMON LACA 3 - B] 1 -
TOTAL FACTURA 981[29 £ 37193 CABRERIZOS 37193
Periodo de Facturacién: del 08.01.2020 al 06.02.2020 SALAMANCA VEL
EACTURACION TOTAL DELPERIODO Maumos nistorlcosanteriores enkWn
CONCEPTO CALCULOS IMPORTES/€
Término de potencia 173,97 7,000
Regularizacién T. Potencla 19,27 5600 = S -
"7 Consumo (1) 1075 kWh x 0,104054 €/kWh 111,86 K} Al .
/ Consumo (P2) 3.999 kWh x 0,094055 €/kWh 376,13
Consumo (P3) 1499 kWh x 0,075062 €/kWh 12,52 T
Suplemento Territorlal () 9,08 1400 ] =
Subtotal 764,29 —
Impuesto Eléctrico 764,29 X 5,11269632% 39,08 o1 wplh ot W1y dictd ens20
Equipos de medida 7,61 I CrealPt
Base Imponible 810,98+
IVA (21, %) de 810,98 170,31
[ - - ] Sacale el maximo partido
TOTALFACTURA 981,29 € a cada hora dé sol

can Repsol Solify
$

5210 Depésito y almacenamiento

AVERIAS EN LA RED ELECTRICA:
2001711 71

ES900128036251010002"**(OCULTOS POR SEGURIDAD)
07.02.2020 | 217266854

A partir del 07.02.2020
CPR: Emisor/Sufijo: Referencla: Identificaclén:

9050794 39540760000 0021726685427 070220

Periodot Periodo2 Perlodo3
Activa - Consumio del periodo 1.075 kWh 3.999 kWh 1499 kWh
Reactiva - Consumo del periodo 158 KVArh 496 KVArh 97 KVArh
Potencia Registrada (W) 16150 30520 12610
Activa-Lectura actual 26244 68328 40563
Activa-Lectura anterior 23169 64329 39064
Reactiva-lectura actual 5583 13866 11069
Reactiva-Lectura anterior 5425 13370 10972

() Suplemento tereitorlal por tributos autonémicos de la Comunidad Auténoma donde se ublca su punto de suministro del aiio 2013.
Periodo regularizacion: 31/12/2012 a 31/12/2013 Potencia en periodo (KW): P132,000; P2 32,000; P3 32,000
Energfa activa (kVWh): P112668,00; P2 29915,00; P3 12863,00 Nimero de cuotas de regularizacion por cada mes de consumo: 12









Hincar el diente a la factura de electricidad

Tensién,
potence,
enertis,
periodos akos
bajosy
medios de
fuentes de
energa. una
mine didéctics
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… por cierto…
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… por cierto…
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FACTOR EMISION

ASIENTO|  FECHA kWh KG C02 EMITIDO | IMPORTE
kg CO2/ kWh
432| 14/01/2020| 658,00 021 1377,18] 99824
483|  07/02/2020 6573,00 021 1380,33] 981,29
701] 07/03/2020 4585,00 021 962,85 736,53
685| 14/04/2020 3787,00 021 795,7| 627,28
656] 28/04/2020 2357,00 021 494,97| 416,93
708] 12/05/2020] 1029,00 002 2058 181,11
754] 09/06/2020| 3784,00 002 75,68 641,77
833 09/07/2020 4248,00 0,02 84,96| 687,96
1005| 11/08/2020 4223,00) 002 84,46 696,89
15| 16/09/2020| 3921,00 002 78,42| 665,66
10| 10/10/2020] 4256,00 0,02 85,12 682,04
296 10/12/2020| 5773,00 002 11546) 96326
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7.- Resumen de cada fuente de emisión y tormenta de  ideas de propuestas de mejora.
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7.- Resumen de cada fuente de emisión y tormenta de ideas de propuestas de mejora.
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8.- Resumen final, gráfico…
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RESULTADOS GLOBALES

KG DE
o2 %
FURGONETA Y VIAJES 2758 10%
MAQUINAS 1361 5%
EXCURSIONES 2380| 8%
CALEFACCION GAS 14900 52%
TRACTOR 1409| 5%
QUEMA RESTOS o o%
ELECTRICIDAD 5647| 20%

KG DE CO2 EMITIDOS EN LA MILANI EN 2020.
TOTAL 28455 KG
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52%









8.- Resumen final, grafico...
RESULTADOS GLOBALES
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10 propuestas

(Mas propuestas y mas detalladas en cada fuente de emision).
1.- Calefaccién: instalar sistema de termostato y regular mejor las horas.
2.- Apagado de aulas y pasillos con detector de movimiento.
3.- Cambiar iluminacién a led.

4.- Reducir nimero de viajes y excursiones a los mas importantes y a sitios mas
cercanos. Buscar monte mas cercano. Llenar autobuses.

5.- En nuevas compras tener en cuenta alternativas menos contaminantes (eléctricas,
hibridas, biocombustible...): furgoneta, maquinas, tractor...

6.- En los contratos tener en cuenta la baja emision: electricidad, autocares...

7.- Usar combustibles bios en furgoneta, maquinas, tractor. Estudiar la posibilidad de
uso.

8.- Mejorar aislamiento de edificios y cierres de ventanas
9.- Instalar placas solares tanto para calefaccién como para electricidad.

10.- Separar residuos y hacer compost o entregar los residuos a una empresa de
recogida.
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y 10.- Difusión.

•

Pizarra del pasillo con las conclusiones del 

estudio.

•

Presentación con detalle del trabajo y 

conclusiones a la directora para que sea 

estudiado y tenido en cuenta en el equipo 

directivo.
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y 10.- Difusión.

Pizarra del pasillo con las conclusiones del estudio.

Presentación con detalle del trabajo y conclusiones a la directora para que sea estudiado y tenido en cuenta en el equipo directivo.







¥10- Difusién.

+piarr del pasilo con las conclusones del
estudo,

~presentacion con detaledel rabilo y
Conclusons a3 irectors para que sea
estuciado y enido en cuentsen l equipo.
rectiv.
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Epílogo.

•

Valía didáctica.

•

Calidad técnica.

•

Modelo de participación.

•

Otro grupo trabaja ahora las emisiones del 

transporte a la escuela

•

Imprescindible que se tenga en cuenta 

desde el equipo directivo alguna/s 

propuesta/s.
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Epílogo.

Valía didáctica.

Calidad técnica.

Modelo de participación.

Otro grupo trabaja ahora las emisiones del transporte a la escuela

Imprescindible que se tenga en cuenta desde el equipo directivo alguna/s propuesta/s.







Epilogo.

“Valia didictica.

«Calidad técnica,

“Modelo de participacion.

+0tro grupo trabaia ahora las emisiones del
transporte 3 escuela

“Imprescindible aue se tenga en cuenta
desde el equipo directivo alguna/s
propuesta/s
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1.- Salta la noticia.
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1.- Salta la noticia.
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Suspenso a los gobiernos en el primer examen del Acuerdo de Paris
contra el calentamiento global

Solo 75 paises han presentado nuevos planes de recorte o revisiones. Y la suma de todos los
esfuerzos prometidos supondré solo un recorte de las emisiones del 0,5% en 2030

EL PAIS - 26 FEB 2021
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