CÁLCULO DE LA 
HUELLA DE CARBONO 
DEL CENTRO 
LORENZO MILANI.
AÑO 2020
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JUSTIFICACIÓN 
En el Centro de FP Lorenzo Milani, en FP Básica, estudiamos a menudo la actualidad a partir del periódico. A primeros de año nos encontramos con la noticia de que los gobiernos de los países del mundo están haciendo muy poco o nada para enfrentarse al CALENTAMIENTO GLOBAL, el mayor problema con el que se enfrenta la humanidad de cara a un futuro cada vez más cercano.
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Ello nos ha espoleado para proponer poner nuestro granito de arena desde el propio Centro. Nos hemos puesto manos a la obra desde el curso de 2º de FP Básica de Agrojardinería. El primer paso es calcular la huella de carbono del Centro P. Integrado de FP Lorenzo Milani y plantear distintas acciones para que la tenga en cuento la dirección del Centro y la comunidad educativa en su conjunto.
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En este primer momento hemos calculado la huella de carbono del Centro Lorenzo Milani en sus emisiones directas y en las emisiones indirectas por electricidad. 
No abordamos ahora (queda para otro momento o bien para el trabajo de otros grupos de clase) ni la huella de carbono del Centro de Jardinería ni de la Casa Escuela Santiago 3, que comparten espacio y recursos en la misma finca. Tampoco abordamos en este momento ni las emisiones indirectas por productos consumidos ni las compensaciones.





PROCESO QUE HEMOS SEGUIDO PARA EL CÁLCULO DE LA HUELLA DE CARBONO
1º Hemos detectado en un esquema las distintas emisiones que se producen en el Centro Lorenzo Milani.
2º Hemos delimitado nuestro cálculo que, como hemos dicho anteriormente, es la huella de carbono del Centro Lorenzo Milani durante el año 2020 incluyendo las emisiones directas y las emisiones indirectas por electricidad. Quedan excluidas las huellas de carbono correspondiente a otras entidades que comparten instalaciones (Centro de Jardinería Lorenzo Milani y Casa Escuela Santiago 3) y las emisiones indirectas por productos, así como las compensaciones. En nuestro caso las fuentes de emisión son:
· Furgoneta y viajes: gasoil.
· Maquinaria (motosierras, desbrozadoras…): gasolina.
· Excursiones en autocar: gasoil.
· Calefacción: gas propano.
· Tractor: gasóleo.
· Quema de restos vegetales.
· Electricidad.
3º Hemos recopilado todas las facturas del año 2020 de cada una de las fuentes de emisión. Nos las han proporcionado desde la administración del Centro.
4º Hemos calculado la emisión de CO2 producida por cada fuente de emisión de la siguiente manera:
· Gasoil de furgoneta y viajes: hemos sumado todos los litros de gasoil que hemos consumido durante el año 2020. Los litros se indican en cada factura. Después hemos multiplicado los litros de gasoil por su factor de emisión. El factor de emisión lo hemos consultado en la “Guía práctica para el cálculo de emisiones de gases de efecto invernadero. Versión 1 de marzo de 2020” de la Oficina Catalana del canvi Climàtic. En el caso del gasoil es 2,467 kg de CO2 por cada litro de gasoil. 
· Versión 2020 en Calalán Guia pràctica per al càlcul d'emissions de GEH (gencat.cat) 
· Versión 2011 en Castellano. s (caib.es) 
· Gasolina de maquinaria. Similar a la anterior.
· Gasoil de autocar. En cada factura se indica el recorrido. Buscamos en Google maps los kilómetros que suponen ese recorrido. Se multiplican los kilómetros por un factor de emisión.
· Gas propano de calefacción. Similar al gasoil de la furgoneta. Tiene de especial que las facturas de gas propano corresponde a una cuota fija mensual, que luego se corrige con los consumos reales en una revisión que la empresa hace cada curso. Hemos tenido que utilizar el consumo real durante el curso 2019-2020, ya que aún no disponemos de los datos de consumo real de los últimos meses de 2020.
· Gasóleo del tractor. Similar al gasoil de la furgoneta. En la escuela se llena un depósito de gasóleo del que se va utilizando el del tractor. Por ello hemos tenido que prorratear el consumo en los meses del 2020.
· Quema de restos vegetales. Hemos medido las dimensiones del montón de restos vegetales que se queman en la temporada que hay permiso de quema.
· Electricidad. Sumamos el consumo de electricidad a partir de las facturas y le aplicamos el factor de emisión que se indica en la factura. Ese factor de emisión depende de las fuentes de energía que utiliza la empresa que nos proporciona la electricidad, conocido como mix eléctrico. 
5º Hacemos algunas propuestas de reducción de emisión de CO2 en cada una de las fuentes de emisión.
En los cálculos y conclusiones que ofrecemos en este estudio hay que tener en cuenta la incidencia de la pandemia por covid 19. Desde el 13 de marzo de 2020 y hasta comienzos del curso 2020-2021 no hubo clases presenciales. Durante el curso 2020-2021 algunas actividades muy comunes en el Centro se han visto muy reducidas, como es el caso de las excursiones y visitas formativas.

















	 
	KG DE CO2
	%

	FURGONETA Y VIAJES
	2758
	10%

	MÁQUINAS
	1361
	5%

	EXCURSIONES
	2380
	8%

	CALEFACCIÓN GAS
	14900
	52%

	TRACTOR
	1409
	5%

	QUEMA RESTOS
	0
	0%

	ELECTRICIDAD
	5647
	20%

	TOTAL
	28455
	100%
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10 propuestas 
[bookmark: _GoBack](Más propuestas y más detalladas en cada fuente de emisión).
1.- Calefacción: instalar sistema de termostato y regular mejor las horas.
2.- Apagado de aulas y pasillos con detector de movimiento.
3.- Cambiar iluminación a led.
4.- Reducir número de viajes y excursiones a los más importantes y a sitios más cercanos. Buscar monte más cercano. Llenar autobuses.
5.- En nuevas compras tener en cuenta alternativas menos contaminantes (eléctricas, híbridas, biocombustible…): furgoneta, máquinas, tractor…
6.- En los contratos tener en cuenta la baja emisión: electricidad, autocares…
7.- Usar combustibles bios en furgoneta, máquinas, tractor. Estudiar la posibilidad de uso.
8.- Mejorar aislamiento de edificios y cierres de ventanas
9.- Instalar placas solares tanto para calefacción como para electricidad.
10.- Separar residuos y hacer compost o entregar los residuos a una empresa de recogida.



























GASOIL DE FURGONETA Y VIAJES
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TOTAL DE LITROS DE GASOIL: 1118 LITROS
FACTOR DE EMISIÓN: 2,467 KG DE CO2 / LITRO DE GASOIL
KG TOTALES DE CO2: 2758 KG
IMPORTE TOTAL 1250 EUROS
PROPUESTAS DE REDUCCIÓN:
Autobús o transporte menos contaminante en viajes que no sean al monte.
Reducir el número de viajes.
Conducir correctamente, implica menos consumo.
Buscar un monte de prácticas más cercano.
Mirar si la furgoneta puede usar biodiesel
En la próxima compra de furgoneta tener en cuenta que emita menos CO2: eléctrica, híbrida, biodiesel…




GASOLINA DE MÁQUINAS
[image: JENOR Módulo de Bobina de Encendido para Motosierra China de Gasolina 5800  Bobinas de encendido]

TOTAL DE LITROS DE GASOLINA: 638 LITROS
FACTOR DE EMISIÓN: 2,134 KG DE CO2 / LITRO DE GASOLINA
KG TOTALES DE CO2: 1361 KG
IMPORTE TOTAL 770 EUROS
PROPUESTAS DE REDUCCIÓN:
Sustituir por herramienta manual en situaciones razonables.
Usar gasolina con componente bio.
En próximas compras estudiar la viabilidad de herramientas eléctricas.











GASOIL DE EXCURSIONES
[image: Dibujos para colorear página 13]

TOTAL DE KILÓMETROS RECORRIDOS: 3683 LITROS
FACTOR DE EMISIÓN: 0,64622 KG DE CO2 / KILÓMETRO DE AUTOCAR
KG TOTALES DE CO2: 2380 KG
IMPORTE TOTAL 7830 EUROS
PROPUESTAS DE REDUCCIÓN:
Reducir el número de excursiones, sólo las importantes.
Reducir la distancia en las excursiones.
Llenar los autobuses.
En el contrato a la empresa exigir autobuses bajos en emisión de CO2.




GAS PROPANO DE CALEFACCIÓN
[image: Depósito De Gas Aislado Con Regulador De Recipientes De Gas Comprimido De  Propano Explosivo Inflamable Peligroso Ilustración del Vector - Ilustración  de inflamable, regulador: 191991221]

TOTAL DE GAS PROPANO: 5068 KG
FACTOR DE EMISIÓN: 2,94 KG DE CO2 / KG DE GAS PROPANO
KG TOTALES DE CO2: 14900 KG
IMPORTE TOTAL 11138 EUROS
PROPUESTAS DE REDUCCIÓN:
Invertir en sistema de termostato y regular mejor las horas.
Mejorar aislamiento.
Cuando pase la pandemia reducir los tiempos de ventilación.
Placas solares.
Revisar los cierres y aislamiento de ventanas.




GASOLEO DE TRACTOR
[image: Icono De Tractor Agrícola. Ilustración Vectorial De Dibujos Animados.  Diseño Plano Ilustraciones Vectoriales, Clip Art Vectorizado Libre De  Derechos. Image 61268330.]

TOTAL DE GASÓLEO: 571 LITROS
FACTOR DE EMISIÓN: 2,467 KG DE CO2 / LITRO DE GASÓLEO
KG TOTALES DE CO2: 1409 KG
IMPORTE TOTAL 497 EUROS
PROPUESTAS DE REDUCCIÓN:
Usar biocombustibles.
Reducir el uso a lo importante y a enseñanza.
En futuras compras tener en cuenta que sea menos contaminante.








QUEMA DE RESTOS VEGETALES
[image: C:\Users\Usuario\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\41DA352F.tmp]

TOTAL DE RESTOS VEGETALES: 350 M3
FACTOR DE EMISIÓN: 0 KG DE CO2 / METRO CÚBICO DE RESTOS VEGETALES
KG TOTALES DE CO2: 0 KG
IMPORTE TOTAL 0 EUROS
PROPUESTAS DE REDUCCIÓN:
Separar residuos.
Hacer compost.
Entregar los residuos a una empresa de recogida.








ELECTRICIDAD
[image: Electricidad Dibujos Animados Imágenes Y Fotos - 123RF]

TOTAL DE ELECTRICIDAD: 55698 KWh
FACTOR DE EMISIÓN: 0,21 o 0,02 KG DE CO2 / KWh (VARÍA SEGÚN MESES)
KG TOTALES DE CO2: 5647 KG
IMPORTE TOTAL 9045 EUROS

Es muy importante la fuente de energía que usa una compañía eléctrica. Así la media del factor de emisión de las fuentes de energía para producir electricidad fue de 0,20 kg de CO2 / kWh.
Repsol durante los primeros meses de 2020 tenía un mix eléctrico que suponía 0,21 kg de CO2/kWh y en los últimos meses del año lo transformó a 0,02 kg de CO2/kWh.

PROPUESTAS DE REDUCCIÓN:
Placas solares.
En los cambios de contrato tener en cuenta el mix eléctrico con emisiones 0.
Campaña de apagar luces, regletas y ordenadores que no se usen.
Reducir tiempo de sesión en ordenadores.
Apagado de aulas y pasillos con detector de movimiento.
Cambiar iluminación a led.


ANEXO: CUADROS DE CÁLCULOS DE CADA FUENTE DE EMISIÓN DE CO2 y FACTURAS.
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CALCULO DE EMISIÓN DE CO2 LORENZO MILANI 2020: FURGONETA Y VIAJES

FACTOR DE EMISIÓN *

1 LITRO DE GASOIL O DIESEL EMITE 2,467 KG DE CO2

GASOIL DE FURGONETA Y VIAJES

ASIENTOFECHA LITROS C02 EMITIDOPRECIOIMPORTE

406 18/01/2020 36,35 89,68 1,238 45,00

415 23/01/2020 41,05 101,27 1,218 50,00

478 04/02/2020 23,82 58,76 1,259 30,00

488 13/02/2020 19,61 48,38 1,259 24,70

496 18/02/2020 15,88 39,18 1,259 20,00

502 21/02/2020 31,77 78,38 1,259 40,00

578 04/03/2020 32,54 80,28 1,229 40,00

581 05/03/2020 8,14 20,08 1,229 10,00

724 06/03/2020 16,27 40,14 1,229 20,00

588 10/03/2020 50,20 123,84 1,255 63,00

715 21/05/2020 50,05 123,47 0,999 50,00

753 05/06/2020 50,05 123,47 0,999 50,00

756 11/06/2020 27,80 68,58 1,079 30,00

9 04/09/2020 36,39 89,77 1,099 40,00

13 15/09/2020 74,83 184,61 1,069 80,00

23 25/09/2020 50,25 123,97 1,119 56,23

99 02/10/2020 37,77 93,18 1,059 40,00

107 06/10/2020 66,73 164,62 1,049 70,00

145 06/10/2020 19,06 47,02 1,049 20,00

112 13/10/2020 28,06 69,22 1,069 30,00

114 15/10/2020 58,47 144,25 1,095 64,02

130bis 27/10/2020 70,82 174,71 1,059 75,00

198 05/11/2020 41,86 103,27 1,029 43,07

209 10/11/2020 28,59 70,53 1,049 30,00

213 12/11/2020 23,38 57,68 1,069 25,00

229 23/11/2020 37,07 91,45 1,079 40,00

230 24/11/2020 14,27 35,20 1,079 15,40

303 02/12/2020 42,77 105,51 1,169 50,00

312 16/12/2020 31,27 77,14 1,119 35,00

316 21/12/2020 52,88 130,45 1,199 63,40

TOTAL 1118,00 2758,11 1249,81

* Optenemos los factores de emisión de la "Guía práctica para el

cálculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)" de

la Oficina Catalana del Canvi Climàtic.
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CALCULO DE EMISIÓN DE CO2 LORENZO MILANI 2020: MÁQUINAS

FACTOR DE EMISIÓN *

1 LITRO DE GASOLINA 95 o 98 EMITE 2,134 KG DE CO2

GASOLINA DE MÁQUINAS

ASIENTOFECHA LITROSKG C02 EMITIDOPRECIOIMPORTE

41421/01/2020 19,39 41,38 1,329 25,77

47804/02/2020 15,39 32,84 1,299 20,00

48610/02/2020 26,75 57,08 1,309 35,02

48813/02/2020 19,47 41,55 1,299 25,30

49618/02/2020 20,00 42,68 1,309 26,18

50018/02/2020 50,00 106,70 1,309 65,46

57703/03/2020 20,32 43,36 1,279 26,00

59010/03/2020 20,00 42,68 1,269 25,38

59212/03/2020 23,31 49,74 1,229 28,65

75811/06/2020 90,61 193,36 1,129 102,30

83715/07/2020 33,92 72,39 1,179 40,00

84228/07/2020 31,08 66,32 1,179 36,64

14606/10/2020 17,57 37,49 1,169 20,55

11113/10/2020 49,62 105,89 1,169 58,01

11213/10/2020 17,10 36,49 1,169 20,00

13027/10/2020 18,11 38,65 1,159 21,00

20003/11/2020 17,73 37,84 1,129 20,02

19805/11/2020 5,36 11,44 1,119 6,00

20910/11/2020 17,40 37,13 1,149 20,00

22618/11/2020 20,00 42,68 1,169 23,38

23024/11/2020 20,01 42,70 1,179 23,60

23125/11/2020 67,28 143,58 1,189 80,00

29701/12/2020 17,52 37,39 1,199 21,01

TOTAL 637,94 1361,36 770,25

* Optenemos los factores de emisión de la "Guía práctica para el

cálculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)" de

la Oficina Catalana del Canvi Climàtic.
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CALCULO DE EMISIÓN DE CO2 LORENZO MILANI 2020: EXCURSIONES

FACTOR DE EMISIÓN *

1 KM DE AUTOCAR EMITE 0,64622 KG DE CO2

KILÓMETROS DE AUTOCAR

ASIENTOFECHA RUTA KM KG C02 EMITIDOIMPORTE

1050 14/01/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

1050 21/01/2020Salamanca-Los Montalvos-Salamanca 17,6 11,37 150,00

1050 22/01/2020Salamanca-Coca-Salamanca 244,0 157,68 295,00

1050 22/01/2020Salamanca-Laguna de la Nava-Salamanca 382,0 246,86 460,00

1050 22/01/2020Salamanca-Arévalo-Valladolid-Salamanca 185,1 119,62 350,00

1050 29/01/2020Salamanca-Villafáfila-Castronuño-Salamanca 249,2 161,04 380,00

515 04/02/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

515 13/02/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

515 18/02/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

515 27/02/2020Salamanca-Macotera-Galisancho-Salamanca 106,8 69,02 295,00

1051 03/03/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

1051 10/03/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

394 23/09/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

394 29/09/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

143 06/10/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

143 07/10/2020Salamanca-Monfragüe-Salamanca 302,0 195,16 295,00

143 07/10/2020Salamanca-Monfragüe-Salamanca 302,0 195,16 295,00

143 13/10/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

143 27/10/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

236 03/11/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

236 10/11/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

236 11/11/2020Salamanca-Valdelosa-Salamanca 61,2 39,55 295,00

236 18/11/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

236 23/11/2020Salamanca-Bocacara-Salamanca 159,6 103,14 295,00

236 24/11/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

317 01/12/2020Salamanca-Linares-Salamanca 104,6 67,59 295,00

TOTAL 3683,10 2380,09 7830,00

* Optenemos los factores de emisión de la "Guía práctica para el

cálculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)" de

la Oficina Catalana del Canvi Climàtic.
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CALCULO DE EMISIÓN DE CO2 LORENZO MILANI 2020: CALEFACCIÓN

FACTOR DE EMISIÓN *

1 KG DE GAS PROPANO EMITE 2,94 KG DE CO2

CALEFACCIÓN DE GAS PROPANO

ASIENTOFECHA KG C02 EMITIDOPRECIOIMPORTE

65824/10/2019 1439 4230,66 2,1128 3040,29

65811/12/2019 1180 3469,20 2,2072 2604,45

65829/01/2020 1377 4048,38 2,295 3160,22

65809/03/2020 1072 3151,68 2,1768 2333,52

TOTAL 5068 14899,92 11138,49

NOTA:La facturación mensual del gas propano se hace por 

estimación de consumo y se recalcula y liquida una vez 

cada curso a partir de las cargas reales del depósito. Por 

ello las emisiones de CO2 las calculamos sobre las cargas

del curso 2019-2020 y no del año 2020.

* Optenemos los factores de emisión de la "Guía práctica para el

cálculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)" de

la Oficina Catalana del Canvi Climàtic.
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CALCULO DE EMISIÓN DE CO2 LORENZO MILANI 2020: TRACTOR

FACTOR DE EMISIÓN *

1 LITRO DE GASOLEO EMITE 2,467 KG DE CO2

GASOLEO B TRACTOR

ASIENTO FECHA LITROSKG C02 EMITIDOPRECIO IMPORTE

1040/18-19año 2020 571 1408,66 0,8700021 496,77

TOTAL 571,0 1408,66 496,77

NOTA: El 15/5/2019 se llenó el depósito de gasóleo y se ha vuelto 

a llenar el 19/2/2021. La carga del depósito ha durado, por tanto, 

21 meses. Se estima el consumo proporcional a los 12 meses de 2020.

* Optenemos los factores de emisión de la "Guía práctica para el

cálculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)" de

la Oficina Catalana del Canvi Climàtic.
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CALCULO DE EMISIÓN DE CO2 LORENZO MILANI 2020: QUEMA DE RESTOS

FACTOR DE EMISIÓN *

EN LA BIOMASA EL CO2 EMITIDO HA SIDO PREVIAMENTE ABSORBIDO = 0

QUEMA DE RESTOS VEGETALES

FECHA M3 kg CO2 / M3 KG C02 EMITIDO

AÑO 2020 350,00 0,00 0,00

TOTAL 350,00 0,00

NOTA: en la quema de biomasa se entiende que el CO2 aportado

a la atmósfera es el que recientente ha retirado de la atmósfera las

plantas quemadas, entendiendo que las emisiones son 0.

* Optenemos los factores de emisión de la "Guía práctica para el

cálculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)" de

la Oficina Catalana del Canvi Climàtic.

Hemos medido el montón de residuos vegetales actuales, que puede

ser similar a la de otros años: 35 metros de largo, 8 de ancho y una 

altura media de 1,25 metros. Un total de 350 m3.
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CALCULO DE EMISIÓN DE CO2 LORENZO MILANI 2020: ELECTRICIDAD

FACTOR DE EMISIÓN *

DEPENDE DEL ORIGEN DE LA ELECTRICIDAD

ELECTRICIDAD

FACTOR EMISIÓN

kg CO2 / kWh

432 14/01/2020 6558,00 0,21 1377,18 998,24

483 07/02/2020 6573,00 0,21 1380,33 981,29

701 07/03/2020 4585,00 0,21 962,85 736,53

685 14/04/2020 3787,00 0,21 795,27 627,28

656 28/04/2020 2357,00 0,21 494,97 416,93

708 12/05/2020 1029,00 0,02 20,58 181,11

754 09/06/2020 3784,00 0,02 75,68 641,77

833 09/07/2020 4248,00 0,02 84,96 687,96

1005 11/08/2020 4223,00 0,02 84,46 696,89

15 16/09/2020 3921,00 0,02 78,42 665,66

110 10/10/2020 4256,00 0,02 85,12 682,04

296 10/12/2020 5773,00 0,02 115,46 963,26

318 23/12/2020 4604,00 0,02 92,08 765,82

TOTAL 55698,00 5647,36 9044,78

* Optenemos los factores de emisión de las propias facturas de

electricidad. Varía según el origen de la electricidad comercializada por la

compañía eléctrica en cada momento.

FECHA kWh KG C02 EMITIDOIMPORTE ASIENTO
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